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AlHydroHUB
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Program Slovensko

RSO1.1 Rozvoj a rozSirenie vyskumnych a inovacnych kapacit
a vyuzivania pokrocilych technolégii (EFRR)

Ministerstvo Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze SR

VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, STATNY PODNIK

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ustav informatiky Slovenskej akadémie vied
PowereX j. s. a.

Vyskumny klaster dopravy a priemyslu
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L SvF ® USTAV INFORMATIKY
SLOVENSKA AKADEMIA VIED

SLOVENSKA TECHNICKA

UNIVERZITA V BRATISLAVE PowereX VYSKUMNY
STAVEBNA FAKULTA KLA,STEE

https://www.crz.qgov.sk/zmluva/12139836/
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Ciele projektu:

Hlavnym cielom projektu je vytvorenie digitalneho dvojéata Vodného diela Gabcikovo s
potencialom rozvoja a inStalacie novych OZE pre Ucely zvySenia produkcie zelenej energie a
vyroby vodika.

Specifickeé ciele:
e Vyvinut matematické modely pre kazdy zo zdrojov a ulozisk zeleného energetického hub-
u a tieto spojit do komplexného digitalne dvojCata

e Vyvinut Experimentalne prostredie pre modelovanie energetického hub-u s vyuzitim
inteligentnych agentov

e Vyvoj pokrocilych algoritmov na obchodovanie energie a stabilizaciu trhu

e Posilnit spolupracu medzi vyskumnymi institaciami, univerzitami a priemyselnymi
partnermi s cielom urychlit transfer vysledkov vyskumu do praxe

Ciele projektu budu realizované prostrednictvom nezavislého a priemyselného vyskumu a to
uzkou spolupracou vyskumnych institucii a priemyselnych partnerov, ktori poskytnu spatnu
vazbu pre praktické vyuZitie a nasledne aj investiénu realizaciu zeleného energetického hub-u.
RieSenim metdd centralizovanej a decentralizovanej umelej inteligencie vratane inteligentnych
agentov vzniknu nové koncepty a postupy v hydroenergetike, ale aj moznej spoluprace so
zahrani¢im. Cielom je tiez priniest zasadné inovacie v oblasti ziskavania a efektivneho
vyuzivania kombinacie obnovitefnych zdrojov energie v prepojeni na vodné elektrarne s
vyznamnym vplyvom na vedecku komunitu, priemyselny sektor a ekonomiku.

Vdaka unikadtnemu zloZeniu strategického partnerstva bude umozZnené vytvorit komplexnu
vedomostnu bazu s naslednou fyzickou realizaciou a spojenim viacerych OZE v okoli
Vodného diela Gabcikovo. Vznikne tzv. zeleny energeticky HUB. Ziskané digitalne dvojca
a vyvinuté modely sa budu méct uplatnit’ po upravach aj pre podmienky inych energo hub-ov
zlozenych z rdbznorodych zdrojov OZE.

Taktiez projekt preskuma vyuzitie vodika ako perspektivneho uloZiska Cistej energie.
Jednotlivé zelené energetické zdroje a uloziska energie budu reprezentované matematickymi
modelmi a Al agentami. Hlavnym cielom je maximalizovat celkovu efektivitu a ziskovost
systému prostrednictvom optimalizacie priradovania uloh medzi inteligentnymi energetickymi
agentmi, ktoré reprezentuju rézne energetické zdroje.

Projekt priamo prispieva k rozvoju udajovej predikcii vyroby a spotreby atiez k zberu a
vizualizacii udajov v elektrizacnej a distribu¢nych sustavach. Dlhodoba spolupraca
akademického a priemyselného sektora zabezpeci efektivnejSi prenos vysledkov vyskumu do
praxe a ich dalSie vyuZitie v sektore energetiky.

Ocakavané vysledky:

e Vytvorenie Numerického modelu pripravy prevadzky vodnych elektrarni (TRL3).

« Komplexny energeticky manazment zeleného energetického hub-u (TRL5).

» Modely detekcie anomalii v monitorovacich datach a platforma umelej inteligencie pre
prostredie energetického hub-u podporujuca centralizované a decentralizované
federativne uc¢enie (TRL5).

e Inteligentna agentova platforma pre modelovanie prostredia energetického hub-u
(TRL5).
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e Experimentalne prostredie pre modelovanie energetického hub-u s pouzitim
inteligentnych agentov (TRL5).

e Analytickd Studia vyuzitia zeleného vodika produkovaného v ramci AlHydroHUB v
regionalnej doprave (TRL3).

Prinosy a aplikovatelnost’ vysledkov:

» Vedecky prinos: RozSirenie poznatkov v riadeni, predikcii a kombinacii viacerych
zdrojov OZE v ekonomickom uplatneni na energetickych trhoch

« Technologicky prinos: Vyvoj univerzalneho digitalneho dvoj¢ata pre tvorbu ,zelenych"
HUB-ov s vyuzitim umelej inteligencie

« Ekonomicky prinos: Vytvorenie digitdlneho dvojc¢ata vytvori predpoklad pre efektivnu
realizaciu zeleného energetického hub-u v Gabcikove

» Spolocensky prinos: Zavedenie principov tzv. dvojitej transformacie hydroenergetiky
a to digitalnou a zaroven zelenou transformaciou tohto tradi¢ného sektora

Narodny a medzinarodny prinos projektu:

e Projekt prispeje k zvy3eniu konkurencieschopnosti slovenskych vyskumnych a
technologickych institucii v oblasti obnovitelnej energie a energetiky,

e Vysledky vyskumu mézu byt implementované v spolupraci s prevadzkovatelmi OZE, ale
aj s ich dodavatelmi hi-tech rieSeni pre ich prevadzku,

e RozSirenie know-how v oblasti inteligentného riadenia vyroby, distribucie a predaja zelenej
energie,

e Posilni sa vedecko-vyskumna zakladiia a podpora mladych vedcov v oblasti
obnovitelnych energii a zelenych digitalnych zruénosti,

¢ Problematika univerzalneho digitalneho dvojCata pre tvorbu ,,zelenych" HUB-ov je
aktualnou témou nielen domaceho, ale aj zahrani¢ného vyskumu zameraného na umelou
inteligenciou riadenu vedomostnu a datovu zakladniu na analyzu efektivnosti spajania
obnovitelnych energetickych zdrojov,

e Moznost licencovania vyvinutych digitalnych rieSeni pre zahrani¢né firmy a institucie,

e Projekt prispeje k zvySovaniu povedomia o Slovensku ako o vyznamnom hracovi v oblasti
vyskumu a vyvoja obnovitelnych zdrojov elektrickej energie a jej efektivneho vyuzivania.

Vysledky projektu mdézu byt aplikované u viacerych prevadzkovatelov malych ¢&i vacésich
vodnych elektrarni, ale aj u dodavateflov technologii a mézu byt prenositelné aj na iné velké
hydroelektrarne v ramci EU.

Vysledky nezavislého vyskumu budu zverejnené formou dat a publikacii v rezime ,Open
Access” pre Siroku verejnost.

»1ento projekt je spolufinancovany Eurdépskou uniou v ramci Programu Slovensko.*



