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Prezentovany vysledok v oblasti modelovania a simulacie komplexného biologického systému ma
zéklad v interdisciplindrnom §tidiu spravania stromovych netopierov typu Nyctalus Leisleri. Na zaklade
pozorovania netopierov bolo popisané zaujimavé rojové spravanie skupiny netopierov pri hl'adani
spolo¢ného tikrytu na preckanie dia. Skupina netopierov opusta vecer dutinu stromu a zacina s lovom
potravy. V priebehu lovenia potravy je skupina uplne dezintegrovand, t. j. kazdy netopier lovi sam,
nezavisle od ostatnych. Pocas lovenia sa netopiere pohybuju v oblasti niekol’ko desiatok km2. Po
niekol’kych hodinach lovu sa skupina v rannych hodinach stretne v zdanlivo nahodne vybranej novej
dutine, aby preckala den.

Na pocitaCova simuldciu tohto spravania bol vytvoreny agentovy model, do ktorého boli
implementované viaceré charakteristiky odpozorované z realneho sveta. Vytvoreny model ma dva
zakladné ciele: 1) ¢o najvernejSie simulovat’ redlne spravanie netopierov a umoznit’ bioldgom simulacne
overovat' hypotézy o mechanizme swarmového spravania, 2) aplikovat mechanizmy swarmového
spravania na iné oblasti, napriklad pre riadenie skupiny dronov za ucelom prehl'addavania neznamych
oblasti. Medzi najzaujimavejSie vlastnosti vytvoreného modelu z hl'adiska aplikovatelnosti v inych
oblastiach patri skalovatel'nost, robustnost’ a schopnost’ vzdy najst rieSenie v ohranicenom case.

Tento model overeny na mnozstve simulaénych experimentov. Experimenty sa zameriavali na
vyhodnotenie efektivnosti simulacii ako aj na vplyv zmien jednotlivych parametrov na vysledky
simulacii. Vsetky simulacie boli uskutoéfiované v tizkej spolupraci s kolegami z oblasti behavioralnej
biolégie (L. Nad’o, P. Katiuch).

Vysledky tohto integrovaného vyskumu boli publikované v zbornikoch konferencii a v Casopisoch.
Najdolezitejsim vystupom je publikacia v Casopise Scientific Reports, zo skupiny Nature Research
Journals.
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